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BEVEZETÉS	ÉS	AZ	ÉRTEKEZÉS	CÉLKITŰZÉSEI	A	 heterogén	 nanostruktúrák	 jellemzésének	ma	 ismert	 leghatékonyabb	 eszköze	 a	nagyfelbontású	 elektronmikroszkópia,	 az	 eredmények	 elemzése	 azonban	meglehetősen	 idő-	 és	 munkaigényes	 folyamat.	 A	 karbon	 alapú	 nanostruktúrák	különösen	érdekesek	 lettek	az	utóbbi	évtizedekben,	hisz	pl.	a	grafit,	a	szintetikus	gyémánt,	 a	 fullerének,	 vagy	 legújabban	 a	 grafén,	 ill.	 a	 rájuk	 jellemző	 különleges	tulajdonságok	 még	 a	 napi	 híradásokban	 is	 egyre	 gyakrabban	 szerepelnek.	 Az	említettek	mellett	talán	kevésbé	izgalmasan	hangzó	anyag	a	korom,	mely	az	égési	folyamatok	 során	mellék-,	 ill.	 egyes	 esetekben	 fő	 termékeként	 keletkező	 karbon	alapú	 anyag.	 Számos	 felhasználási	 területe	mellett	 szennyezőként	 sem	hanyagol-ható	el,	ezért	is	foglalkoztatja	a	kutatókat	évtizedek	óta	világszerte.		Az	alapvetően	karbonatomokból	felépülő	koromrészecskék	szinte	mindenhol	jelen	vannak	a	légkörben,	hiszen	a	repülőgépek	turbináiban,	a	dízel	és	egyéb	belsőégésű	motorokban,	 számos	 ipari	 és	 lakossági	 tüzelőberendezésben,	 valamint	természetben	 zajló	 égési	 folyamatok	 generálják	 azt	 a	 aeroszolt,	 amit	 koromként	ismerünk.	A	korom	parányi	belélegezhető	részecskéi	mélyre	hatolhatnak	a	tüdőbe	és	a	korom,	illetve	a	hozzá	kapcsolódó	többgyűrűs	aromás	szénhidrogének	(az	ún.	PAH-ok)	 rákkeltő	 hatása	 régóta	 ismert	 és	 széleskörűen	 dokumentált.	 A	 korom	további	 környezetszennyező	 hatása	 például	 a	 látótávolság	 csökkenése,	 vagy	 a	szmog	képződése.		A	HRTEM	képekből	a	 fizikai	értelemben	tartalmas,	megbízható,	pontos	és	statisz-tikailag	 robusztus	 adatok	 kinyerése	 nem	 könnyű	 művelet.	 Az	 adatok	 kinyerését	különböző	jelenségek	akadályozzák:	pl.	egymást	fedő	szerkezetek,	változó	fókusz,	kontraszt	 és	 megvilágítási	 szintek	 valamint	 a	 képekben	 jelenlevő	 zaj.	 Az	egyértelmű	 jellemzés	 érdekében	 ugyanakkor	 jól	 meghatározott	 és	 mindenre	kiterjedő	 szerkezeti	 paraméterek	 szükségesek	 a	 számszerűsítéshez.	 Az	 általában	megfigyelhető	 látómező	 és	 az	 egyetlen	 elektronmikroszkópos	 felvételből	 kinyer-hető	 szerkezeti	 információ	 többnyire	 elégtelen	 mennyisége	 további	 problémát	jelent	a	megbízható	statisztikai	leíráshoz.		Ebben	az	értekezésben	a	következő	kérdésekre	keresek	választ:	
§ Milyen	 módszerrel	 lehet	 a	 már	 kifejlesztett	 és	 publikált	 szerkezeti	deskriptorokat	 egyesíteni	 és	 hogyan	 lehet	 a	 szerkezeti	 paramétereket	 a	lehető	legpontosabban	mérni?	
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§ Miképpen	 lehet	 az	 általam	 korábban	 fejlesztett	 algoritmus	 szolgáltatta	adatmennyiségnél	 nagyságrendekkel	 több	 adatra	 épülő,	 robusztus	képelemző	módszert	fejleszteni?		
§ Létezik-e	 olyan	 módszer,	 ami	 figyelmen	 kívül	 hagyja	 a	 kép	 bizonytalan,	(határozott	 struktúrával	 nem	 rendelkező)	 részeit?	 Lehet-e	 hibatűrő	 (pl.	 a	képzajra	érzéketlen)	algoritmust	implementálni?	
§ Kimutatható-e	 képelemzéssel	 a	 karbon-szerkezetek	 alapanyagtól	 való	függése?	Hogyan	változik	a	korom	nanoszerkezete	lamináris	diffúz	lángban?	Kimutatható-e	függés	a	láng	méretétől?	A	kifejlesztendő	algoritmus	tesztelésének	tervezett	lépései:	
§ Validálás	pontosan	ismert	geometriájú	szintetikusan	generált	képekkel,		
§ Összehasonlítás	 korábban	 már	 vizsgált	 –	 jól	 számszerűsíthető	 –	 grafit	minták	elemzéséi	eredményeivel.	A	módszer	használhatóságát	demonstrálni	kívánom	nehezen	kvantifikálható	amorf	korommintákon	is.		ÚJ	TUDOMÁNYOS	EREDMÉNYEK	Továbbfejlesztettem	 a	 korábban	 kidolgozott	 –	 nagyfelbontású	 transzmissziós	elektronmikroszkóp	 és	 számítógépes	 képelemzés	 összekapcsolásán	 alapuló	 –	koromszerkezetet	 számszerűsítő	 módszert,	 és	 több	 példán	 demonstráltam	 a	módszer	 gyakorlati	 alkalmazhatóságát.	 A	 kialakított	 algoritmus	 révén	 lehetővé	válik	 a	 hasonló	 szerkezetű	 karbonalapú	 anyagok	 (korom,	 műkorom,	 grafit,	 stb.)	szerkezetének	 kvantitatív	 leírása,	 a	 mikro	 és	 nanoszerkezetbeli	 különbségek	számszerűsítése.	 A	 módszer	 kidolgozásakor	 előrevetítettem,	 hogy	 a	 kvantitatív	szerkezet	 meghatározás	 megteremtheti	 az	 alapot	 a	 légköri	 korom	 minták	morfológiai	 elven	 történő	 eredet-meghatározásához,	 vagy	 forrás-hozzárendelésé-hez.	A	koromszerkezet	egyértelmű	leírhatósága	elősegítheti	a	tüzelési	 folyamatok	optimalizálását,	továbbá	eszközt	nyújthat	az	emisszió	monitorozására	és	a	forrás-hozzárendelésre.	Ennek	eredményeként	a	kibocsátók	„megnevezése”	és	a	szüksé-ges	 intézkedések	 megtétele	 csökkentheti	 a	 tüzelési	 eredetű	 légköri	 szilárd	szennyezők	okozta	káros	hatásokat.	
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1. Új	 –	 szegmentáción	 alapuló	 -	 képfeldolgozási	 algoritmust	 fejlesztettem	 ki	amorfnak	 tekinthető	 korom	 nanoszintű	morfológiája	 elemzésére.	 A	módszer	robusztusságát	 összehasonlító	 elemzésekkel	 igazoltam.	 Az	 algoritmus	 az	alábbi	lépésekből	áll:	a) Fourier	transzformáció	b) Gauss-féle	 low-pass	szűrés	a	frekvencia	doménen,	majd	inverz	Fourier	transzformáció	c) Intenzitás	homogenizálása	hisztogram	műveletekkel	d) Lokális	intenzitás	minimumok	keresése	és	megjelölése	e) Szegmentált	 maszkok	 előállítása	 a	 Vincent-Soille	 watershed	algoritmussal,	a	források	a	megjelölt	lokális	minimumpontok		f) A	szegmentált	maszkok	kivonása	az	eredeti,	frekvenciaszűrt	képből		g) A	szegmentált	síkok	címkézése		a	hatásterületek	határain	h) A	címkézett	szegmensek	lokális	binarizációja	i) A	 bináris	 kép	 rekonstruálása	 a	 szegmensek	 megfelelő	 pozícióra	 való	rajzolásával	j) Utószűrés	2. Kifejlesztettem	 a	 Gábor-szűrők	 alkalmazására	 alapuló	 morfológia	 meghatá-rozására	 szolgáló	 módszert.	 Ez	 különbözik	 minden	 korábban	 publikált	megközelítéstől	és	képes	arra,	hogy	az	eddig	ismert	„standard”	módszerekhez	viszonyítva	nagyságrendekkel	több	szerkezeti	információt	nyerjen	ki	egyetlen	képből.	A	módszer	gyakorlatilag	érzéketlen	a	zajra,	a	fázisinverzió	jelenségére	és	 az	 elméletileg	 lehetséges	 legkisebb	 lokalizációs	 bizonytalanságot	 mutatja.	Az	algoritmus	lépései	a	következők:	a) A	releváns	hullámhosszsáv	megadása	manuálisan,	vagy	automatikusan	az	energia	spektrum	alapján.	b) A	 Gábor-szűrő	 paraméterek	 meghatározása	 és	 ezek	 alapján	 a	 szűrő-készlet	megszerkesztése.	c) A	kép	szűrése	a	készletet	alkotó	minden	egyes	szűrő	alkalmazásával,	és	a	diszkrét	válaszok	rögzítése	minden	egyes	pixelnél.	d) A	folytonos	interpolált	válasz	felületmaximumaihoz	tartozó	frekvenciák	megkeresése	és	rögzítése.	
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e) A	 szerkezeti	 paraméterek	 (θ,	 λ	 és	 µ)	 meghatározása	 és	 tárolása,	ugyancsak	pixelenként.	3. A	 standard	 módszerektől	 eltérően,	 a	 kifejlesztett	 algoritmus	 natív	 képfel-bontásnál	 biztosít	 szerkezeti	 információt,	 azaz	 a	 kép	 minden	 egyes	 pixelje	szerkezeti	 paraméterek	 egy	 sorát	 eredményezi.	 A	módszer	 használhatóságát	mesterségesen	 létrehozott	képeken,	 szintetikus	grafitok	valódi	mikroszkópos	felvételein	 és	 amorf	 korom	 valódi	 mikroszkópos	 felvételein	 igazoltam.	Bizonyítottam,	hogy	a	módszer	a	standard	algoritmusokkal	elérhető	eredmé-nyekkel	 megegyező	 információt	 biztosít	 grafitos	 szerkezetek	 esetében,	azonban	olyan	esetekben	is	képes	nagy	megbízhatóságú	adatokat	szolgáltatni,	ahol	 a	 standard	 technikák	 erre	 képtelenek	 -	 különösen	 az	 amorf	 korom	mintáinak	az	esetében.	4. A	 	 különböző	 alapanyagból	 készített	 szintetikus	 grafit	 minták	 szerkezetét	vizsgálva	bizonyítottam,	hogy	az	előállított	karbonszerkezet	függ	az	alapanyag	kémiai	 összetételétől.	 Képelemzéssel	 igazoltam	 a	 rácssíktávolság	 multi-modális	jellegét.	5. Elsőként	közöltem	eredményeket	korom	mikroszerkezet	fejlődésének	HRTEM	alapú	 vizsgálatáról	 lamináris	 diffúz	 lángban.	 Kimutattam	 a	 rácssík-távolság	enyhe	 csökkenését,	 amint	 a	 korom	 átvonul	 a	 növekedési	 régióból	 a	nagyhőmérsékletű	oxidációs	zónába.	Nagyobb,	 instabil	diffúz	 láng,	 illetve	egy	nagy	kerozin	tartálytűz	aktív	lángjából	vett	korommintával	összehasonlítva	azt	találtam,	 hogy	 a	 nagyobb	 lángokban	 a	 rácssík-távolság	 is	 nagyobb,	 mint	 a	referencia	lángból	vett	mintáé.			TUDOMÁNYOS	EREDMÉNYEK	HASZNOSULÁSA	Az	adatpontok	nagyobb	száma	a	szerkezet	pontosabb	és	megbízhatóbb	statisztikai	értékelését	 jelenti.	 Annak,	 hogy	 egyetlen	 felvételből	 a	 legnagyobb	 mennyiségű	szerkezeti	 információt	 tudjuk	 kinyerni,	 szignifikáns	 jelentősége	 van	 az	 olyan	esetekben,	ahol	a	minták	vagy	a	mikroszkópos	felvételek	csak	korlátozottan	állnak	rendelkezésünkre.	 Mivel	 a	 koromból	 való	 mintavétel	 tipikusan	 bőséges	mennyiségű	koromszemcsét	eredményez,	nem	jellemző	a	túl	alacsony	mintaszám,	mint	 korlátozó	 tényező.	 A	 koromrészecskék	 heterogenitásától	 függően	 azonban	meglehetősen	időigényes	folyamat	az	elegendő	számú	olyan	mikroszkópos	felvétel	
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készítése	 és	 elemzése,	 amelyek	 elegendőek	 robosztus	 statisztikai	 feldolgozást	tesznek	 lehetővé.	 Az	 ilyen	 esetekben	 az,	 hogy	 képesek	 vagyunk	 minden	 egyes	mikroszkópos	 felvételből	 annyi	 információt	 kinyerni,	 amennyit	 csak	 lehetséges,	nem	 csupán	 az	 eredmények	 megbízhatóságát	 növeli,	 hanem	 gyakorlati	 és	gazdasági	jelentőséggel	is	bír.		A	 képelemzés	 szolgáltatta	 adatok	 lehetőséget	 nyújtanak	 egyrészt	 az	 égés	 során	végbemenő	folyamatok	jobb	megértéséhez,	másrészt	megteremtik	a	lehetőséget	a	légköri	 korom,	mint	 szennyező	 forrásának	 azonosítására,	 ezáltal	 pedig	 a	 konkrét	kibocsátás-csökkentés	 környezetvédelmi,	 illetve	 ezen	 keresztül	 egészségügyi	hatású	beavatkozásokra.		AZ	ÉRTEKEZÉSBEN	HIVATKOZOTT	SAJÁT	PUBLIKÁCIÓK	ÉS	FÜGGETLEN	HIVATKOZÁSOK	JEGYZÉKE	1. L.	C.	Rainey;	Á.	B.	Palotás;	A.	F.	Sarofim;	J.	B.	Vander	Sande:	Application	of	High	Resolu-tion	 Electron	Microscopy	 for	 the	 Characterization	 and	 Source	 Assignment	 of	 Diesel	Particulates	-	Applied	Occupational	and	Environmental	Hygiene,	11(7):777–781;	(1996)	http://dx.doi.org/10.1080/1047322X.1996.10389969		c1-1. Gustafsson	O;	 Gschwend	 PM:	 Soot	 as	 a	 Strong	 Partition	Medium	 for	 Polycyclic	 Aro-matic	 Hydrocarbons	 in	 Aquatic	 Systems.	ACS	 Symposium	 Series,	 Vol.	 671,	 1997,	 pp.	365-381	c1-2. Allen	 JO:	 Atmospheric	 Partitioning	 of	 Polycyclic	 Aromatic	 Hydrocarbons	 (PAH)	 and	Oxygenated	PAH	–	DSc	Thesis	–	Massachusetts	Institute	of	Technology,	1997	c1-3. Kandas	AW:	Structural	Evolution	of	Carbon	during	Oxidation	–	PhD	Thesis	–	Massa-chusetts	Institute	of	Technology,	1997	c1-4. Fröschl	 B:	 Bildung	 und	 Nachweis	 von	 nitrierten	 polyzyklischen	 aromatischen	Kohlenwasserstoffen	 in	 realer	 und	 simulierter	 Atmosphäre,	 1999,	 p.	 241,	 ISBN	9783896755490	c1-5. Bucheli	 TD;	 Gustafsson	 O:	 Qualification	 of	 the	 soot-water	 distribution	 coefficient	 of	PAHs	provides	mechanistic	basis	 for	enhanced	sorption	observations.	Environmental	
Science	and	Technology	34	(24),	2000,	pp.	5144-5151	c1-6. Gustafsson	O;	Bucheli	TD;	Kukulska	Z;	Andersson	M;	Largeau	C;	Rouzaud	 JN;	Reddy	CM;	Eglinton	TI:	Evaluation	of	a	protocol	for	the	quantification	of	black	carbon	in	sed-iments.	Global	Biogeochemical	Cycles	15	(4):	881-890	DEC	2001	c1-7. Colin	M.	MacRae	and	Peter	R.	Miller:	Electron	Microscopy	 in	Mineral	Processing	–	 in	“Industrial	Applications	of	Electron	Microscopy”,	 ed.	 Zhigang	R.	 Li,	 CRC	Press,	 2003,	pp.	187-212	c1-8. Yen-Chiu	Lai:	The	Morphology	and	Fractal	analysis	of	diesel	soot	particles.	MS	Thesis,	National	Taiwan	University,	2004	c1-9. Zabetta	EC	and	Hupa	M:	Gas-born	carbon	particles	generated	by	combustion:	a	review	on	the	formation	and	relevance	–	Report	05-01,	Åbo	Akademi,	Faculty	of	Chemical	En-gineering,	Process	Chemistry	Centre,	Turku,	February	2005	
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tute,	Volume	31,	Issue	1,	January	2007,	Pages	539-546	c2-52. Hower	 JC;	 Graham	 UM;	 Dozier	 A;	 Tseng	 MT;	 Khatri	 RA:	 Association	 of	 the	 Sites	 of	Heavy	Metals	with	Nanoscale	Carbon	in	a	Kentucky	Electrostatic	Precipitator	Fly	Ash	–	
Environmental	Science	&	Technology	42	(22)	8471-8477,	2008	
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Xuebao/Transactions	of	the	Chinese	Society	of	Agricultural	Engineering	28	(18),	2013,	pp.	64-68	
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Materials	15	(4-8):	908-912	Sp.	Iss.	SI	APR-AUG	2006	c5-2. Soewono	A:	Morphology	and	Microstructure	of	Diesel	Particulates.	MSc	Diss.,	University	of	British	Columbia,	2006	c5-3. Bouvier	Y:	Caractérisation	de	Suies	et	de	Précurseurs	de	Suies	dans	des	Flammes	par	Incandescence	Induite	par	Laser.	PhD	Diss.,	University	of	Lille,	2006	c5-4. Ruiz	MP;	de	Villoria	RG;	Millera	A;	Alzueta	MU;	Bilbao	R:	Influence	of	the	temperature	on	the	properties	of	the	soot	formed	from	C2H2	pyrolysis.	Chemical	Engineering	Journal	127	(1-3):	1-9	MAR	1	2007	c5-5. Steinhaus	T;	Welch	S;	Carvel	R;	Torero	JL:	Large-scale	pool	fires.	Thermal	Science	Vol.	11	(2007),	No.	2,	pp.	101-118	c5-6. Seul	Hyun	Park:	Investigation	of	Sooting	Behavior	and	Soot	Nanostructures	of	Ethanol	Droplet	Flames	in	Microgravity.	PhD	Diss.,	Drexel	University,	2007	c5-7. Isil	Ayranci	Kilinc:	A	nonintrusive	diagnostics	technique	for	 flame	soot	based	on	near-infrared	emission	spectroscopy.	PhD	Diss.,	Middle	East	Technical	University	c5-8. Bladh	 H:	 On	 the	 Use	 of	 Laser-Induced	 Incandescence	 for	 Soot	 Diagnostics.	 PhD	 Diss.,	Lund	University,	2007	c5-9. Ring	T;	Sarofim	A;	Kelley	K;	Henriksen	T;	Call	D;	Eddings	E:	Effects	of	condensate	layers	on	the	light	scattering	of	soot	combustion	aerosols,	2007,	AIChE	Annual	Meeting,	Con-ference	Proceedings	c5-10. Henriksen	T;	Ring	T;	Call	D;	Eddings	E;	Sarofim	AF:	Determination	of	Soot	Refractive	In-dex	as	a	Function	of	Height	in	an	Inverse	Diffusion	Flame.	5th	US	Combustion	Meeting,	San	Diego,	March	25-27,	2007,	Paper	#	D26	c5-11. Khalid	O	Al-Qurashi:	the	impact	of	carbon	dioxide	and	exhaust	gas	recirculation	on	the	oxidative	reactivity	of	soot	from	ethylene	flames	and	diesel	engines.	A	Thesis	in	Energy	and	 Geo-Environmental	 Engineering.	 Dissertation.	 The	 Pennsylvania	 State	 University.	The	Graduate	 School	Department	 of	 Energy	 and	Geo-Environmental	 Engineering.	 The	Penn	State	University,	2007.	URL:	https://etda.libraries.psu.edu/paper/7746/3034			
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
17/23	
c5-12. Guillou	E:	 Flame	Characteristics	 and	Applications	 of	 Flameless	 Combustion,	MSc	Diss.,	University	of	Cincinnati,	2008	c5-13. Jans	 G.T.:	 Development	 of	 an	 experimental	 setup	 for	 soot	 volume	 fraction	 measure-ments	in	laminar	diffusion	flames	of	gaseous	and	liquid	(bio)-fuels.	MSc	Diss.,	Eindhoven	University	of	Technology,	2008	c5-14. Desgroux	P;	Mercier	X;	Lefort	B;	Lemaire	R;	Therssen	E	and	Pauwels	 JF:	 Soot	volume	fraction	measurement	in	low-pressure	methane	flames	by	combining	laser-induced	in-candescence	and	cavity	ring-down	spectroscopy:	Effect	of	pressure	on	soot	 formation.	
Combustion	and	Flame,	Vol.	155,	Issue:	1-2,	Pages:	289-301,	2008	c5-15. Tregrossi	A;	Alfe	M;	Ciajolo	A:	UV-visible	Spectra	of	Particulates	caught	on	Quartz	Plates	in	Rich	Premixed	Laminar	Flames.	Proceedings	of	the	31th	Meeting	on	Combustion	-	To-rino,	June	17-20,	paper	VII-11	(2008)	Torino	c5-16. Eastwood	 P:	 Particulate	 Emissions	 from	 Vehicles	 –	 John	 Wiley	 &	 Sons,	 ISBN	9780470724552,	2008	c5-17. Choi	SC:	Measurement	and	Analysis	of	the	Dimensionless	Extinction	Constant	for	Diesel	and	Biodiesel	Soot:	Influence	of	Pressure,	Wavelength	and	Fuel-Type.	PhD	Diss.,	Drexel	University,	2009	c5-18. Ouf	FX;	Yon	J;	Ausset	P;	Coppalle	A;	Maille	M:		Influence	of	Sampling	and	Storage	Proto-col	on	Fractal	Morphology	of	Soot	Studied	by	Transmission	Electron	Microscopy.	Aero-
sol	Science	and	Technology,	44	(11),	pp.	1005-1017	2010	c5-19. Echavarria	CA:	Evolution	of	soot	size	distribution	during	soot	formation	and	soot	oxida-tion-fragmentation	 in	 premixed	 flames:	 experimental	 and	 modeling	 study.	 PhD	 Diss.,	University	of	Utah,	2010	c5-20. Ring	TA;	Sarofim	A;	Kelly	K;	Eddings	E:	Effect	of	soot	chemistry	and	structure	on	the	un-certainty	 in	 the	 atmospheric	 aerosols	 irradiative	 forcing	 component	 -	 AIChE	 Annual	
Meeting,	Conference	Proceedings,	2010	
c5-21. Soewono	 Arka;	 Rogak	 Steven:	 Morphology	 and	 Raman	 Spectra	 of	 Engine-Emitted	Particulates	-	Aerosol	Science	and	Technology,	45	(10),	2011,	pp.	1206-1216	c5-22. Fernandez-Alos	V;	Watson	JK;	Van	der	Wal	R;	Mathews	JP:	Soot	and	char	molecular	rep-resentations	 generated	 directly	 from	 HRTEM	 lattice	 fringe	 images	 using	 Fringe3D	 -	
Combustion	and	Flame.	158	(9),	2011,	pp.1807-1813	
c5-23. Al-Qurashi	K;	Lueking	AD;	Boehman	AL:	The	deconvolution	of	the	thermal,	dilution,	and	chemical	effects	of	exhaust	gas	recirculation	(EGR)	on	the	reactivity	of	engine	and	flame	soot	-	Combustion	and	Flame,	158	(9),	2011,	pp.1696-1704	
c5-24. Teini	 PD;	 Karwat	DMA;	Atreya	A:	 Observations	 of	 nascent	 soot:	Molecular	 deposition	and	particle	morphology	-	Combustion	and	Flame,	158	(10),	2011,	pp	2045-2055	
c5-25. Teini	 PD:	 Soot	 formation,	 composition,	 and	 morphology.	 PhD	 Diss.	 The	 University	 of	Michigan,	2011.	c5-26. Bhowmick	H;	Biswas	 SK:	Tribology	of	 ethyleneair	 diffusion	 flame	 soot	 under	dry	 and	lubricated	 contact	 conditions	 -	 Journal	 of	 Physics	D:	 Applied	 Physics	 44	 (48),	 art.	 no.	485401	c5-27. Nathan	GJ;	Kalt	PAM;	Alwahabi	ZT;	Dally	BB;	Medwell	PR;	Chan	QN:	Recent	advances	in	the	measurement	 of	 strongly	 radiating,	 turbulent	 reacting	 flows	 –	Progress	 in	 Energy	
and	Combustion	Science	38	(1),	pp.	41-61	c5-28. Bhowmick	H,	Majumdar	 SK,	 Biswas	 SK:	 Dry	 tribology	 and	 nanomechanics	 of	 gaseous	flame	soot	in	comparison	with	carbon	black	and	diesel	soot	-	Proceedings	of	the	Institu-
tion	of	Mechanical	Engineers,	Part	C:	Journal	of	Mechanical	Engineering	Science	226	(2)	,	pp.	394-402	c5-29. Esarte	 C;	 Callejas	 A;	 Millera	 Á;	 Bilbao	 R;	 Alzueta	MU:	 Characterization	 and	 reactivity	with	NO/O2	of	the	soot	formed	in	the	pyrolysis	of	acetylene-ethanol	mixtures	-	Journal	
of	Analytical	and	Applied	Pyrolysis	94,	pp.	68-74	c5-30. Karataş	AE;	Gülder	OL:	Soot	formation	in	high	pressure	laminar	diffusion	flames	-	Pro-
gress	in	Energy	and	Combustion	Science	38	(6),	2012,	pp.	818	–	845	c5-31. Hauptmanns	U;	Shatzmann	M;	Schönbucher	A;	Schalike	S;	Plant	and	Process	Safety,	6.	Risk	Analysis.	Ullmann's	Encyclopedia	of	Industrial	Chemistry	(2012).	c5-32. Colin	Healey	Smith:	Studies	of	Rich	and	Ultra-Rich	Combustion	 for	Syngas	Production.	Dissertation	Presented	to	the	Faculty	of	the	Graduate	School	of	the	University	of	Texas	
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
18/23	
at	 Austin	 in	 Partial	 Fulfillment	 	 of	 the	 Requirements	 for	 the	 Degree	 of	 	 Doctor	 of	Philosophy.	The	University	of	Texas	at	Austin,	2012.		 URL:	http://repositories.lib.utexas.edu/bitstream/handle/2152/19578/smith_dissertation_20129.pdf			c5-33. Andrade	Oliveira,	M.H.	de:	Development	and	application	of	a	laminar	coflow	burner	for	combustion	studies	at	high	pressure.	Dissertation.	Eindhoven:	Technische	Universiteit	Eindhoven.	 X,	 141	 p.	 ISBN	 978-90-386-3130-1	 URL:	http://alexandria.tue.nl/extra2/732108.pdf			c5-34. Smith	CH;	Pineda	DI;	Zak	CD;	Ellzey	JL:	Conversion	of	jet	fuel	and	butanol	to	syngas	by	filtration	combustion	–	International	Journal	of	Hydrogen	Energy	38	(2)	,	pp.	879-889	c5-35. Mitchell	 JBA,	 LeGarrec	 JL,	 Saidani	 G,	 Lefeuvre	 F,	 di	 Stasio	 S:	 Synchrotron	 Radiation	Studies	of	Additives	in	Combustion,	III:	Ferrocene,	ENERGY	&	FUELS	27:	(8)	4891-4898	(2013)		c5-36. Manin	 J,	 Pickett	 LM,	 Skeen	 SA:	 Two-Color	 Diffused	 Back-Illumination	 Imaging	 as	 a	Diagnostic	for	Time-Resolved	Soot	Measurements	in	Reacting	Sprays.	SAE	International	Journal	of	Engines	6:	(4)	(2013)	c5-37. Skeen,	S.	A.,	Manin,	J.,	Dalen,	K.,	&	Pickett,	L.	M.:	Extinction-based	Imaging	of	Soot	Processes	over	a	Range	of	Diesel	Operating	Conditions.	-	8th	US	National	Combustion	Meeting	2013,	Volume	3,	pp.	1981-1993	(Park	City;	United	States;	19-22	May	2013;	Code	114063)	c5-38. Ma,	B.;	Long,	M.B.:	Combined	soot	optical	characterization	using	2-D	multi-angle	light	scattering	and	spectrally	resolved	line-of-sight	attenuation	and	its	implication	on	soot	color-ratio	pyrometry	-		Applied	Physics	B:	Lasers	and	Optics,	117	(1),	2014,	pp.	287-303	c5-39. Hayashida,	K.;	Nagaoka,	S.;	Ishitani,	H.:	Growth	and	oxidation	of	graphitic	crystallites	in	soot	particles	within	a	laminar	diffusion	flame.	Fuel,	128,	2014,	pp.	148	–	154	c5-40. Skeen	 S;	 Manin	 J;	 Pickett	 L;	 Dalen	 K;	 Ivarsson	 A:	 Quantitative	 spatially	 resolved	measurements	 of	 total	 radiation	 in	 high-pressure	 spray	 flames.	 SAE	 Techni.	 Paper.	 1:	(2014)	c5-41. Ghiassi	 H;	 Toth	 P;	 Lighty	 JS:	 Sooting	 behaviors	 of	 n-butanol	 and	 n-dodecane	 blends.	
Combust.	Flame	(ISSN:	0010-2180)	161:	(3)	pp.	671-679.	(2014)	c5-42. Xu,	Z.;	Li,	X.;	Guan,	C.;	Huang,	Z.:	Effects	of	injection	timing	on	exhaust	particle	size	and	nanostructure	on	a	diesel	engine	at	different	loads	–	Journal	of	Aerosol	Science	volume	76,	issue	(2014)		pp.	28	–	38	c5-43. Apicella,	B.;	Pré,	P.;	Alfè,	M.;	Ciajolo,	A.;	Gargiulo,	V.;	Russo,	C.;	Tregossi	A.;	Deldique	D.;	Rouzaud,	 J.	 N.:	 Soot	 nanostructure	 evolution	 in	 premixed	 flames	 by	 high	 resolution	electron	 transmission	 microscopy	 (HRTEM).	 Proceedings	 of	 the	 Combustion	 Institute.	Volume	35,	Issue	2,	2015,	Pages	1895-1902	c5-44. Ma,	B.;	Cao,	S.;	Giassi,	D.;	Stocker,	D.	P.;	Takahashi,	F.;	Bennett,	B.	A.	V.;	M.	D.	Smooke	and	Long,	M.	 B.	 (2014).	 An	 experimental	 and	 computational	 study	 of	 soot	 formation	 in	 a	coflow	jet	flame	under	microgravity	and	normal	gravity.	Proceedings	of	the	Combustion	
Institute.	Volume	35,	Issue	1,	2015,	Pages	839-846	c5-45. Bescond,	 A.;Yon,	 J.	 Speciation	 of	 soot	 aggregates	 in	 terms	 of	 organic	 com-pounds	 and	textural	 properties	 by	 analysis	 of	 the	 visible	 extinction	 spectra.	 Light	 Scattering	 by	
Complex	Particles,	14.	6. Yan,	S.;	Eddings,	E.	G.;	Palotás,	Á.	B.;	Pugmire,	R.	J.;	Sarofim	A.	F.:	Prediction	of	Sooting	Tendency	 for	 Hydrocarbon	 Liquids	 in	 Diffusion	 Flames	 –	 Energy	 and	 Fuels,	 19	 (6),	
2005,	pp.	2408-2415	(IF	=	1,494)		http://dx.doi.org/10.1021/ef050107d		c6-1. McEnally	CS,	Pfefferle	LD	–	Improved	sooting	tendency	measurements	for	aromatic	hy-drocarbons	 and	 their	 implications	 for	 naphthalene	 formation	 pathways	 –	Combustion	
and	Flame	148	(4):	210-222	MAR	2007	c6-2. Allan	Kathryn	Mead:	Laminar	Smoke	Points	of	Candle	Flames	(MS	Thesis)	–	University	of	Maryland	Theses	and	Dissertations:	http://hdl.handle.net/1903/6938	c6-3. Sunderland	PB:	Laminar	Smoke	Points	of	Condensed	Fuels	-	International	Workshop	on	Combustion-Generated	Fine	Carbon	Particles	-	Anacapri,	Italy,	May	13-16,	2007.	pp.	71-74	
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
19/23	
c6-4. Phuong	TM;	Crossley	S;	Santikunaporn	M	and	Resasco	DE:	Catalytic	 strategies	 for	 im-proving	specific	fuel	properties	–	Catalysis,	2007,	20,	33–64	c6-5. Eastwood	 P:	 Particulate	 Emissions	 from	 Vehicles	 –	 John	 Wiley	 &	 Sons,	 ISBN	9780470724552,	2008	c6-6. Pepiot-Desjardins	 P;	 Pitsch	 H;	 Malhotra	 R;	 Kirby	 SR;	 Boehman	 AL:	 Structural	 group	analysis	 for	soot	reduction	 tendency	of	oxygenated	 fuels	–	Combustion	and	Flame	154	(1-2):	191-205	JUL	2008	c6-7. Crossley	SP;	Alvarez	WE;	Resasco	DE:	Novel	micropyrolyis	index	(MPI)	to	estimate	the	sooting	tendency	of	fuels	–	Energy	&	Fuels	22	(4):	2455-2464	JUL-AUG	2008.	c6-8. Perrine	 Pepiot:	 Automatic	 strategies	 to	 model	 transportation	 fuel	 surrogates.	 A	dissertation	submitted	to	the	department	of	mechanical	engineering	and	the	committee	on	graduate	studies	of	Stanford	University	in	partial	fulfillment	of	the	requirements	for	the	degree	of	Doctor	of	Philosophy.	Cornell	University,	2008.		 URL:	http://pepiot.mae.cornell.edu/pdf/Pepiot_Thesis.pdf			c6-9. Pitsch	H:	Chemical	Modeling	of	Large-Eddy	Simaulation	of	Turbulent	Combustion.	Final	report.	Stanford	University,	2009	c6-10. Allan	KM;	Kaminski	 JR;	Bertrand	 JC;	Head	 J;	Sunderland	PB:	Laminar	Smoke	Points	of	Wax	Candles	–	Combustion	Science	and	Technology	181	(5):	800-811,	2009	c6-11. Lyon	 RE;	 Takemori	MT;	 Safronava	N;	 Stoliarov	 SI;	Walters	 RN:	 A	molecular	 basis	 for	polymer	flammability	–	Polymer	50	(12):	2608-2617,	JUN	5	2009	c6-12. Lecoustre	VRF:	Numerical	 Investigations	of	Gaseous	Spherical	Diffusion	Flames	–	PhD	Thesis,	University	of	Maryland.	http://hdl.handle.net/1903/9966	c6-13. Mensch	A;	Santoro	RJ;	Litzinger	TA;	Lee	S-Y:	Sooting	characteristics	of	surrogates	for	jet	fuels	–	47th	AIAA	Aerospace	Sciences	Meeting	including	the	New	Horizons	Forum	and	Aerospace	Exposition	,	art.	no.	2009-1525	c6-14. Amy	Mensch:	A	study	on	the	sooting	tendency	of	jet	fuel		surrogates	using	the	threshold	soot	index.	A	Thesis	in	Mechanical	Engineering.	The	Pennsylvania	State	University,	The	Graduate	School,	College	of	Engineering.	2009.	URL:	https://etda.libraries.psu.edu/paper/9540/4823	c6-15. Mensch	A;	Santoro,	RJ;	Litzinger	TA;	Lee	S-Y:	Sooting	characteristics	of	surrogates	for	jet	fuels	–	Combustion	and	Flame	157	(6),	2010,		pp.	1097-1105	c6-16. Barrientos	EJ;	Boehman	AL:	Examination	of	 the	 Sooting	Tendency	of	Three-Ring	Aro-matic	Hydrocarbons	and	Their	Saturated	Counterparts	–	Energy	and	Fuels	24	(6),	2010,	pp.	3479-3487	c6-17. Bruno	TJ;	 Smith	BL:	 Evaluation	of	 the	Physicochemical	Authenticity	 of	Aviation	Kero-sene	 Surrogate	Mixtures.	 Part	 1:	 Analysis	 of	 Volatility	 with	 the	 Advanced	 Distillation	Curve	–	Energy	and	Fuels	24	(8),	2010,	pp.	4266-4276	c6-18. Dooley	 S;	 Won	 SH;	 Chaos	 M;	 Heyne	 J;	 Ju	 Y;	 Dryer	 FL;	 Kumar	 K;	 Sung	 C-J;	 Wang	 H;	Oehlschlaeger	MA;	Santoro	RJ;	Litzinger	TA:	A	jet	fuel	surrogate	formulated	by	real	fuel	properties	Combustion	and	Flame,	157	(12),	2010,	pp.	2333	–	2339	c6-19. Dryer,	FL:	Surrogate	Mixtures	for	Describing	Real	Fuel	Combustion:	Challenges	and	Re-cent	Progress.	 7th	US	National	Technical	Meeting	of	 the	Combustion	 Institute.	Georgia	Institute	of	Technology,	Atlanta,	GA,	USA,	20-23	March,	2011	c6-20. Jahangirian,	S.,	Dooley,	S.,	Iyer,	V.,	Litzinger,	T.A.,	Santoro,	R.J.,	Dryer,	F.L.:	Emulating	the	combustion	 behavior	 of	 real	 jet	 aviation	 fuels	 by	 surrogate	 mixtures	 from	 solvent	blends	-	Fall	Technical	Meeting	of	the	Eastern	States	Section	of	the	Combustion	Institute	2011;	Storrs;	United	States;	9-12	October	2011;	Code	114147,	pp.	58-72	c6-21. Gerasimov	IE;	Knyazkov	DA;	Shmakov	AG;	Paletsky	AA;	Shvartsberg	VM;	Bolshova	TA;	Koronbenichev	OP:	 Inhibition	of	hydrogen-oxygen	 flames	by	 iron	pentacarbonyl	at	at-mospheric	pressure	–	Proc.	of	the	Comb.	Inst.	Vol.	33,	2011,	2523-2529	c6-22. Armas	O;	 Gomez	MA;	 Barrientos	 EJ;	 Boehman	AL:	 Estimation	 of	 Opacity	 Tendency	 of	Ethanol-	and	Biodiesel-Diesel	Blends	by	Means	of	the	Smoke	Point	Technique	-	Energy	&	
Fuels	25	(7)	SI,	2011,	pp.:	3283-3288	c6-23. Mehl	M;	Chen	 JY;	Pitz	WJ;	Sarathy,	S.M.;	Westbrook,	C.K.:	An	approach	 for	 formulating	surrogates	 for	 gasoline	 with	 application	 toward	 a	 reduced	 surrogate	 mechanism	 for	CFD	engine	modeling	-	Energy	&	Fuels	25	(11),	2011,	pp.	5215-5223	
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
20/23	
c6-24. Dooley	S;	Won	SH;	Heyne	J;	Farouk	TI;	Ju	Y;	Dryer	FL;	Kumar	K;	Hui	X.;	Sung	C-J;	Wang	H;	Oehlschlaeger	MA;	Iyer	V;	Iyer	S;	Litzinger	TA;	Santoro	RJ;	Malewicki	T;	Brezinsky	K:	The	experimental	evaluation	of	a	methodology	 for	 surrogate	 fuel	 formulation	 to	emu-late	gas	phase	combustion	kinetic	phenomena	–	Combustion	and	Flame	159	(4),	2012,	pp.	1444-1466	c6-25. Li	 L;	 Sunderland	PB:	An	 improved	method	 of	 smoke	point	 normalization.	 Combustion	
Science	and	Technology	184	(6),	2012,	pp.	829-841	c6-26. Iyer,	V.	R.:	Effect	of	Aromatic	Components	in	Surrogate	Fuels	on	Soot	in	Co-flow	Flames	and	a	Model	Gas	Turbine	Combustor.	PhD	dissertation,	The	Pennsylvania	State	Univer-sity,	2012.	c6-27. Nasseri,	S.	A.	Development	of	Surrogates	for	Aviation	Jet	Fuels	PhD	dissertation,	Univer-sity	of	Toronto,	2013	c6-28. Joo	PH;	Wang	Y;	Raj	A;	Chung	AH:	Sooting	limit	in	counterflow	diffusion	flames	of	eth-ylene/propane	 fuels	 and	 implication	 to	 threshold	 soot	 index.	 PROCEEDINGS	 OF	 THE	
COMBUSTION	INSTITUTE	34,	2013,	pp.	1803-1809	c6-29. Ditch	BD,	de	Ris	JL,	Blanchat	TK,	Chaos	M,	Bill	RG,	Dorofeev	SB:	Pool	fires	-	An	empirical	correlation.	Combustion	and	Flame	160:	(12)	2964-2974	(2013)	c6-30. Li	 L,	 Sunderland	 PB:	 Smoke	 points	 of	 fuel-fuel	 and	 fuel-inert	 mixtures.	 Fire	 Safety	
Journal	61:	226-231	(2013)	c6-31. Narayanaswamy,	K.,	 Pepiot,	 P.,	&	Pitsch,	H.:	 Jet	 fuels	 and	Fischer-tropsch	 fuels:	 surro-gate	 definition	 and	 chemical	 kinetic	 modeling.	 In	 US	 National	 Combustion	 Meeting.	(2013,	May)	c6-32. Wang	Y.,	Chung	SH:	Sooting	limit	of	various	gaseous	hydrocarbon	fuels	 in	counterflow	diffusion	 flames.	Proceedings	of	 the	9th	Asia-Pacific	Conference	on	Combustion,	ASPACC	
2013,	Gyeongju;	South	Korea;	May	19-22,	2013;	Code	106598	c6-33. Haas,	F.M.,	Qin,	A.,	Dryer,	F.L.:	“Virtual”	smoke	point	determination	of	alternative	avia-tion	kerosenes	by	threshold	sooting	index	(TSI)	methods.	50th	AIAA/ASME/SAE/ASEE	Joint	 Propulsion	 Conference	 and	 exhibit	 2014;	 Cleveland;	 United	 States;	 28	 July	2014	through	30	July	2014;	Code	109509	c6-34. Wang	Y,	Chung	SH:	Effect	of	strain	rate	on	sooting	limits	in	counterflow	diffusion	flames	of	gaseous	hydrocarbon	fuels:	Sooting	temperature	index	and	sooting	sensitivity	index.	
Combustion	and	Flame	161:	(5)	pp.	1224-1234.	(2014)	c6-35. Dryer	FL,	 Jahangirian	S,	Dooley	S,	Won	SH,	Heyne	 J,	 Iyer	VR,	Litzinger	TA,	Santoro	RJ:	Emulating	 the	 combustion	behavior	of	 real	 jet	 aviation	 fuels	by	 surrogate	mixtures	of	hydrocarbon	fluid	blends:	Implications	for	science	and	engineering.	Energy	Fuels	(ISSN:	1520-5029)	28:	(5)	pp.	3474-3485.	(2014)	c6-36. Betancourt,	E.	J.	B.	Impact	of	Oxygenated	Fuels	on	Sooting	Tendency	and	Soot	Oxidative	Reactivity	 with	 Application	 to	 Biofuels.,	 PhD	 dissertation,	 The	 Pennsylvania	 State	University,	2014.	c6-37. Hu	 C,	 Liu	 ACY,	Weyland	M,	Madani	 SH,	 Pendleton	 P,	 Rodríguez-Reinoso	 F,	 Kaneko	 K,	Biggs	MJ:	A		multi-method	study	of	the	transformation	of	the	carbonaceous	skeleton	of	a	polymer-based	 nanoporous	 carbon	 along	 the	 activation	 pathway	 -	 CARBON	 (ISSN:	0008-6223)	85:	pp.	119-134.	(2015)	c6-38. Kashif,	M.,	Bonnety,	J.,	Matynia,	A.,	Da	Costa,	P.,	Legros,	G.:	Sooting	propensities	of	some	gasoline	 surrogate	 fuels:	 Combined	 effects	 of	 fuel	 blending	 and	 air	 vitiation	 -	
Combustion	and	Flame,	vol.	162,	issue	5,	2015,	pp.	1840	-	1847	c6-39. Dryer,	 F.L.:	 Chemical	 kinetic	 and	 combustion	 characteristics	 of	 transportation	 fuels.	
Proceedings	of	the	Combustion	Institute,	Volume	35,	Issue	1,	2015,	Pages	117-144	c6-40. SAGGESE,	 C.	 (2015).	 Detailed	 kinetic	 modeling	 of	 soot	 formation	 in	 combustion	 pro-cesses.	Ph.D.	Thesis.	Politecnico	di	Milano,	2015	c6-41. Krithika	Narayanaswamy,	Heinz	Pitsch,	Perrine	Pepiot:	A	component	library	framework	for	deriving	kinetic	mechanisms	for	multi-component	fuel	surrogates:	application	for	jet	fuel	surrogates.	-	Combustion	and	Flame,	vol.	165,	2016,	pp.	288-309	c6-42. Yu,	 J.,	Yu,	Y.,	Gou,	X.:	Surrogate	fuel	 formulation	for	oxygenated	and	hydrocarbon	fuels	by	using	the	molecular	structures	and	functional	groups	–	Fuel,	166,	2016,	pp.	211-218	
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
21/23	
c6-43. Cheng,	Y;	Hu,	EJ;	Deng,	F;	Yang,	FY;	Zhang,	YJ;	Tang,	CL;	Huang,	ZH:	Experimental	and	kinetic	comparative	study	on	ignition	characteristics	of	1-pentene	and	n-pentane.	FUEL	172,	2016,	pp.	263-272	7. Marsh,	N.	D.;	Preciado,	I.;	Eddings,	E.	G.;	Sarofim,	A.	F.;	Palotas,	A.	B.;	Robertson,	J.	D.:	Evaluation	 of	Organometallic	 Fuel	Additives	 for	 Soot	 Suppression	 –	Combustion	 Sci-
ence	and	Technology,	179	(5),	pp.	987-1001,	2007.	(IF	=	0,984)	 	http://dx.doi.org/10.1080/00102200600862497		c7-1. Kim	KB;	Masiello	KA;	Hahn	DW:	Reduction	of	soot	emissions	by	iron	pentacarbonyl	 in	isooctane	diffusion	flames	–	Combustion	and	Flame	154	(1-2):	164-180	JUL	2008	c7-2. Laws	DR;	Chong	DS;	Nash	K;	Rheingold	AL;	Geiger	WE:	Cymantrene	radical	cation	fami-ly:	Spectral	and	structural	characterization	of	the	half-sandwich	analogues	of	ferroceni-um	ion	–	Journal	of	the	American	Chemical	Society	130	(30):	9859-9870	JUL	2008	c7-3. Allan	KM;	Kaminski	 JR;	Bertrand	 JC;	Head	 J;	Sunderland	PB:	Laminar	Smoke	Points	of	Wax	Candles	–	Combustion	Science	and	Technology	181	(5):	800-811,	2009	c7-4. Teo	 Shihui:	 Syntheses	 and	 catalysis	 of	 transition-metal	 complexes	 with	 hemilabile	ligands.	 A	 Thesis	 submitted	 for	 the	 Degree	 Of	 Doctor	 Of	 Philosophy	 Department	 Of	Chemistry	 National	 University	 Of	 Singapore.	 University	 of	 Singapore,	 2010.	 URL:	http://scholarbank.nus.sg/handle/10635/21121	c7-5. Part	V:	Emerging	Uses.	 In:	Distillers	grains:	Production,	Properties,	and	Utilization	/	ed.	by	KeShun	Liu	and	Kurt	A.	Rosentrater.	-	Boca	Raton:	AK	Peters/CRC	Pres,	2012.	ISBN-13:	978-1439817254.	pp.	428-504.	c7-6. Gerasimov	IE;	Knyazkov	DA;	Shmakov	AG;	Paletsky	AA;	Shvartsberg	VM;	Bolshova	TA;	Korobeinichev	OP:	Structure	of	an	atmospheric-pressure	H2/O2/N	2	flame	doped	with	iron	pentacarbonyl	-	Combustion,	Explosion	and	Shock	Waves	47	(1),	pp.	1-11	c7-7. Gerasimov	IE;	Knyazkov	DA;	Shmakov	AG;	Paletsky	AA;	Shvartsberg	VM;	Bolshova	TA,	Korobeinichev	OP:	 Inhibition	of	 hydrogen-oxygen	 flames	by	 iron	pentacarbonyl	 at	 at-mospheric	 pressure.	Proceedings	 of	 the	 Combustion	 Institute	 33	 (2),	 2011,	 pp.	 2523	 –	2529	
c7-8. I.	 E.	 Gerasimov,	 D.	 A.	 Knjaz'kov,	 A.	 G.	 Smakov,	 A.	 A.	 Paleckij,	 V.	 M.	 Svarcberg,	 T.	 A.	Bol'sova,	O.	P.	Korobejnicev:	 Struktura	plameni	H2/O2/N2	s	dobavkoj	pentakarbonila	zseleza	 pri	 atmoszfernom	 davlenii	 [in	 Russian].	 In:	 Fizika	 gorenija	 i	 vzryva:	 naučno-
teoretičeskij	 žurnal	=	The	physics	of	 combustion	and	explosion	 (Novosibirsk),	 2011,	Vol.	47,	No.	1,	pp.	3-14.	URL:	http://www.kinetics.nsc.ru/comp/comp2011/shvarts2.pdf	c7-9. Dotson	 KT;	 Sunderland	 PB;	 Yuan	 Z-G;	 Urban	 DL:	 Laminar	 smoke	 points	 of	 coflowing	flames	in	microgravity,	Fire	Safety	Journal	46	(8)	,	pp.	550-555	c7-10. Wu	ZP;	Butler	 IS:	 Investigation	on	 the	synthesize	 reaction	possibility	of	M(CO)	2CYPh	3XR(M=Cr,	Mn;	X=Sn,	Ge;	Y=S,	Se;	R=	N(C	4H	4),	N(C	8H	6),	C	6H	5)	-	Advanced	Materials	
Research	396-398	,	pp.	56-65	c7-11. Romanov	 AS;	Angles	 GF;	Antipin	 MY;	Timofeeva	 TV:	 Tricarbonyl(η	 5-formyl-cyclopentadienyl)manganese(I)	 and	 tricarbonyl(η	 5-formylcyclopentadienyl)	 rheni-um(I)	containing	short	π(CO)⋯π(CO)	and	π(CO)⋯π	interactions,	Acta	Crystallographica	
Section	C:	Crystal	Structure	Communications,	68	(3),	pp.	m69-m72		c7-12. Ma	Y;	 Zhu	M;	 Zhang	D:	 The	 effect	 of	 a	 homogeneous	 combustion	 catalyst	 on	 exhaust	emissions	from	a	single	cylinder	diesel	engine	–	Applied	Energy	102	(2013),	pp.	556-562	c7-13. Zhang	D;	Ma	Y;	Zhu	M:	Nanostructure	and	oxidative	properties	of	soot	from	a	compres-sion	 ignition	engine:	The	effect	of	a	homogeneous	combustion	catalyst,	Proceedings	of	
the	Combustion	Institute	34	(1),	2013,	pp.	1869-1876	c7-14. Herring	MP;	Potter	PM;	Wu	HY;	Lomnicki	S;	Delinger	B.:	Fe2O3	nanoparticle	mediated	molecular	 growth	 and	 soot	 inception	 from	 the	 oxidative	 pyrolysis	 of	 1-methylnaphthalene.	 PROCEEDINGS	 OF	 THE	 COMBUSTION	 INSTITUTE	 34,	 2013,	 pp.	1749-1757	c7-15. Herring	P;	Khachatryan	L;	Lomnicki	S	and	Dellinger	B:	Paramagnetic	centers	in	particu-late	 formed	 from	 the	 oxidative	 pyrolysis	 of	 1-methylnaphthalene	 in	 the	 presence	 of	Fe(III)2O3	nanoparticles.	Combustion	and	Flame,	2013	c7-16. Lenin	MA,	Swaminathan	MR,	Kumaresan	G:	Performance	and	emission	characteristics	of	a	DI	diesel	engine	with	a	nanofuel	additive.	Fuel	109:	362-365	(2013)			
dc_1219_16
Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)
Dr.	Palotás	Á.	B.:	Karbon	alapú	nanostruktúrák	morfológiai	jellemzése…		–	Tézisek	 	 	
22/23	
c7-17. Fard	MA,	Khalili	Najafabadi	B,	Hesari	M,	Workentin	MS,	Corrigan	 JF:	New	polydentate	trimethylsilyl	 chalcogenide	 reagents	 for	 the	 assembly	 of	 polyferrocenyl	 architectures.	
Chem.	Eur.	J.	(ISSN:	1521-3765)	20:	(23)	pp.	7037-7047.	(2014)	c7-18. Shaafi,	 T.;	 Sairam,	 K.;	 Gopinath,	 A.;	 Velray,	 R.:	 Effect	 of	 dispersion	 of	 various	nanoadditives	 on	 the	 performance	 and	 emission	 characteristics	 of	 a	 CI	 engine	 fuelled	with	 diesel,	 biodiesel	 and	 blends—A	 review.	 Renewable	 and	 Sustainable	 Energy	Reviews,	49,	2015,	pp.	563-573,	DOI:	10.1016/j.rser.2015.04.086	c7-19. Hildebrandt,	A;	Al	Khalyfeh,	K;	Schaarschmidt,	D;	Korb,	M:	Multi-functionalized	ferrocenes:	-	Synthesis	and	characterization.	JOURNAL	OF	ORGANOMETALLIC	CHEMISTRY.	804;	pp.	87-	94.	DOI:	10.1016/j.jorganchem.2015.12.027;	FEB	15	2016	8. Tóth,	P.;	Palotás,	Á.	B.;	Lighty,	J.;	Echavarria	C.A.:	Quantitative	differentiation	of	poorly	ordered	 soot	 nanostructures:	 a	 semi-empirical	 approach,	 Fuel	 99,	 2012,	 p.	 1-6	 (IF:	
3,357)	http://dx.doi.org/10.1016/j.fuel.2012.04.013		c8-2. Farbos,	 B.	 (2014).	 Structure	 et	 propriétés	 de	 carbones	 anisotropes	 par	 une	 approche	couplant	analyse	d’image	et	 simulation	atomistique	 (Doctoral	dissertation,	Bordeaux).	2014	c8-3. SAGGESE,	 C.	 (2015).	 Detailed	 kinetic	 modeling	 of	 soot	 formation	 in	 combustion	 pro-cesses.	Ph.D.	Thesis.	Politecnico	di	Milano,	2015	c8-4. J.	P.	Da	Costa;	P.	Weisbecker;	B.	Farbos;	J.-M.	Leyssale;	G.	L.	Vignoles;	C.	Germain:	Inves-tigating	carbon	materials	nanostructure	using	image	orientation	statistics	–	Carbon,	84	(C),	2015,	pp.	160-173	c8-5. Botero,	M.L.,	Chen,	D.,	González-Calera,	S.,	 Jefferson,	D.,	Kraft,	M.:	HRTEM	evaluation	of	soot	particles	produced	by	 the	non-premixed	 combustion	of	 liquid	 fuels	 –	Carbon	96,	2016,	pp.	459-473	9. P.	Tóth;	Á.	B.	Palotás;	E.	G.	Eddings;	R.	T.	Whitaker	and	J.	S.	Lighty:	A	novel	framework	for	the	quantitative	analysis	of	high	resolution	transmission	electron	micrographs	of	soot	I.	-	improved	measurement	of	interlayer	spacing.	Combustion	and	Flame,	160	(5),	2013,	pp.	909-919	(IF:	3,708)	 	http://dx.doi.org/10.1016/j.combustflame.2013.01.002		c9-1. Apicella	 B;	 Alfè	 M;	 Ciajolo	 A;	 Gargiulo	 V;	 Pré	 P;	 Rouzaud	 JN:	 Soot	 structure	 by	 high	resolution	 electron	 transmission	 microscopy	 (HR-TEM)	 image	 analysis:	 current	potentialities	and	perspectives,	XXXVI	Meeting	of	the	Italian	Section	of	the	Combustion	Institute,	Isola	di	Procida,	June	13-15,	2013	c9-2. Apicella,	B.,	Pré,	P.,	Alfè,	M.,	Ciajolo,	A.,	Gargiulo,	V.,	Russo,	C.,	Tregossi	A.,	Deldique	D.,	Rouzaud,	 J.	 N.:	 Soot	 nanostructure	 evolution	 in	 premixed	 flames	 by	 high	 resolution	electron	 transmission	microscopy	 (HRTEM).	 Proceedings	 of	 the	Combustion	 Institute,	2014.	c9-3. Farbos,	B;	Weisbecker,	P;	Fischer,	HE;	Da	Costa,	JP;	Lalanne,	M;	Chollon,	G;	Germain,	C;	Vignoles,	 GL;	 Leyssale,	 JM:	 Nanoscale	 structure	 and	 texture	 of	 highly	 anisotropic	pyrocarbons	 revisited	 with	 transmission	 electron	 microscopy,	 image	 processing,	neutron	diffraction	and	atomistic	modeling.	CARBON	80,	pp	472-489	c9-4. J.	 P.	 Da	 Costa;	 P.	 Weisbecker;	 B.	 Farbos;	 J.-M.	 Leyssale;	 G.	 L.	 Vignoles;	 C.	 Germain:	Investigating	 carbon	 materials	 nanostructure	 using	 image	 orientation	 statistics	 –	
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